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 قسم: الطاقة الكهربائية                                         كمية الهندسة الميكانيكية والكهربائية الثانية 
 السنة: الثانية                                                                         3مقرر: برمجة 

 الخامسة                                                       د. توفيق أبوشديد :المحاضرة 
 Matlab\Simulinkنمذجة الدارات الكهربائية ومحاكاتها باستخدام برنامج 

 Simulink         Introduction to Simulinkالـ مقدمة في  

واء الخطية ومحاكاة وتحميل الأنظمة الديناميكية س ىي عبارة عن منيج برمجي نستطيع بواسطتو نمذجة
وبزمن مستمر أو متقطع, توفر ىذه الأداة إمكانية البرمجة البيانية الصندوقية باستخدام الفأرة وبناء التوابع 
المناسبة, بالتالي بناء مخطط يعبر عن المسألة المطروحة, ويمكن أخذ تمك الصناديق من مكتبات الأداة 

Simulink شاممة لكل النماذج الممكنة, سواء مكتبة المصادر أو مكتبة الخرج أو الكتل المعبرة عن ال
أو أدوات الوصل بين تمك الكتل. ويمكن الولوج إلى داخل الكتمة بالنقر عمييا الحالات الخطية أو اللاخطية, 

 نقراً مزدوجاً لمتحكم بمتغيرات كل كتمة.
 وغيرىا.  scopeمثل لمحاكاة باستخدام صناديق الخرج يمكن إظيار النتائج ومراقبتيا أثناء ا

  Simulink Simulink Standard Block Librariesفي  مكتبات العناصر القياسية 

 :من مكتبة السيمولينك الرئيسية, ومن ىذه المكتبات يحتوي البرنامج مجموعة من المكتبات الفرعية ض
 Description Block Library 

 

تحىي انعناصش الأكثش 

استخذاماً, وهزه انعناصش 

ة أيضاً في مكتباث دمىخى

 أخشي

Commonly Used Blocks 

 

 

نمىرخيت مستمشة,  والتحىي د

, تابع مثم انتفاضم, انتكامم

 ...الانتقال

Continuous 

, 

 

خشج  الوتحىي عناصش بذ

متقطعت نسبت نهذخم, مثم 

Relay,… 

Discontinuities 

 

 والتحىي عناصش تمثم د

صمنيت متقطعت, مثم عنصش 

 …,Unit Delayانتأخيش 

Discrete 

 

تحىي عناصش انعلاقاث 

 علاقاث انمقاسنتانمنطقيت و
Logic and Bit operations 
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عناصش تمثيم انعلاقاث 

 ,Divide, Absانشياضيت, 

Add,…. 

Math Operations 

 

 

تحىي عناصش خاصت بتحىيم 

الإشاسة من نقطت لأخشي, مثم 

Switch, Mux,…. 

Signal Routing 

  

 

تحىي عناصش إظهاس وتصذيش 

انخشج انناتح عن انذاسة, مثم, 

Out1 , Scope,… 

Sinks 

 

تحىي انعناصش انلاصمت نتىنيذ 

أو استيشاد إشاسة انذخم نهذاسة, 

 In1, Clock, Sineمثم, 

Wave,… 

Sources 

 
  Simulink الأداة باستخدام لشروعا 

, من الضروري بداية تمثيل الدارة بشكميا الرياضي وبعد ذلك Simulinkمن أجل تمثيل دارة محددة في 
 .إضافة العناصر الموافقة لمعمميات الرياضية من مكتبات السيمولينك ثم إجراء المحاكاة

ثم الضغط عمى مفتاح  Simulinkنافذة الأوامر بكتابة الاسم  منإما بدء برنامج السيمولينك يتم في البداية 

 الموجود في شريط القوائم في الأعمى.     الأيقونةأو من خلال الضغط عمى  Enterالإدخال 

 
 تظير لدينا النافذة التالية: 
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ت الرئيسية , بمجرد الضغط عمى اسم واحدة من ىذه المكتباSimulink الـ تحتوي ىذه النافذة عمى مكتبات

 ستظير قائمة شجرية بأسماء المكتبات الفرعية المتضمنة ضمن المكتبة الرئيسية.
فتح لت Simulink Library Browserنافذة في أعمى   New الأيقونةلمبدء بمشروع جديد, نضغط عمى 

 أو نموذج جديد غير معنون لإنشاء المشروع. ةنافذة جديد

 
 :Configuration Parametersفي أعمى النافذة نختار منيا  Simulationبالضغط عمى القائمة 
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 Start/Stop, بداية ونياية زمن المحاكاة  Solverستظير نافذة جديدة تحوي بارامترات المحاكاة, نوع المُحِل  

time.نوع الخطوة المستخدمة )ثابتة, أو متغيرة( ......الخ , 
 Min stepالخطوة الصغرى حجم كون يمن الضروري أن   variable-stepوعند اختيارنا حجم خطوة متغير 

size من حجم الخطوة العظمى  أقلMax step size.  
  Matlab\Simulinkأمثمة عمى نمذجة الدارات الكهربائية ومحاكاتها باستخدام  

 الشكل دارة كيربائية تتكون من مقاومة وممف عمى التسمسل: في

 
 حيث معطيات الدارة:

                 
                          (   )            

 ,     ويساوي   : التوتر اليابط عمى المقاومة    
    ويساوي   : التوتر اليابط عمى المحارضة   

  

  
 

 :استنتاج المعادلة التفاضمية لمدارة )النموذج الرياضي( الخطوة الأولى:
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 نعيد كتابة المعادلة التفاضمية لتصبح عمى الشكل:
  

  
 
 

 
   

 

 
   ( )  

وفرض القيمة الابتدائية لمتيار  بمكاممة المعادلة التفاضمية)*( المار في الدارة نحصل عمى قيمة شدة التيار
ي اللازم لإنشاء مخطط المحاكاة , نحصل عمى النموذج النيائ    )الشروط الابتدائية( تساوي الصفر 

 لمدارة بأحد الشكمين التاليين:
 الشكل الأول:

  
 

 
∫(     )    ( ) 

 الشكل الثاني:
  ∫(

 

 
   

 

 
 )     ( ) 

 سواء استخدم الشكل الأول أو الثاني في المحاكاة, فإن النتائج تبقى نفسيا.
 لإجراء المحاكاة:رسم المخطط الصندوقي اللازم  :الثانيةالخطوة 

الموجودة في شريط  إما بالضغط عمى الأيقونة  Simulink الماتلاب ومن ثم الأداة نستنيض برنامج
 enterضمن نافذة الأوامر والضغط عمى  Simulinkعمى نافذة الأوامر, أو من خلال كتابة أالادوات 

 Simulink Simulink Library Browserالـ ستظير عندىا نافذة مستعرض مكتبات 
الـ وذلك بسحب العنصر من مكتبة  Integratorونضيف إليو عنصر التكامل  Newننشئ مشروع جديد 

Simulink فلاتو ضمن المساحة البيضاء لممشروع الجديد   Integrator, نضيف إليو عنصر التكامل وا 
 (.1لمتعبير عن حد التكامل في المعادلة )

Simulink> Continuous> Integrator. 
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 يتم التعبير عن الحد 

 
 Mathالمكتبة الموجود ضمن    Gainبواسطة العنصر  (1) من المعادلة 

Operations: 
Simulink> Math Operations> Gain. 

ضمن   Math Operationsإلى المشروع الجديد وذلك بسحب العنصر من مكتبة  Gainنضيف العنصر 
فلاتو Simulinkالـ مكتبات   ضمن المساحة البيضاء لممشروع الجديد. وا 

 
( 1ونعدل قيمتو الافتراضية ) بزر الماوس الأيسربالضغط عميو مرتين متتاليتين  Gain نضبط قيمة العنصر
 : L/1إلى القيمة الجديدة 

   
الذي يمثل الفرق بين جيد التغذية والجيد عمى طرفي المقاومة  (1)من المعادلة      الحد نعبر عن 

 :Math Operationsمن المكتبة الرياضية    Sumبواسطة عنصر التجميع 
Simulink> Math Operations> Sum 

ضافتو إلى المشروع السابق بزر الماوس الأيسر  Sumيتم سحب العنصر   وا 
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بإشارة   في المثال لدينا جيد التغذية و  ,+ +  مجموع اشارتينيمثل بشكمو الافتراضي لكن عنصر التجميع 

, نضغط +   -إلى  دخل العنصر تيشار إر يلتغي, بإشارة سالبة    المقاومة  عمى طرفي جيدالموجبة بينما 
لتثبيت  Okثم نضغط + -ونعدل إشارتي الدخل من ++ إلى  عمى عنصر التجميع مرتين متتاليتين

 :التغيرات

   

 
ثم نسحب مع الاستمرار بالضغط عمى زر  Gainنضغط بزر الماوس الأيسر عمى سيم الخرج لمعنصر 

نصل خرج عنصر التجميع الطريقة  , وبنفسIntegratorالماوس الأيسر حتى نصمو بدخل عنصر التكامل 
 . Gainبدخل 
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 آخر من أجل تمثيل المقاومة Gain عنصرنضيف 

Simulink> Math Operations> Gain. 
   Rونعدل قيمتو إلى  نصل مخرجو بعنصر التجميع بإشارة سالبة, ونصل مدخمو بمخرج عنصر التكامل 

 
نضغط عميو  sine wave جيبي نضيف عنصر جديد لممشروع يمثل جيد التغذية, سنعبر عنو بمنبع

                      والتردد  ,U إلى amplitudeطويمة البزر الماوس الأيسر ونعدل قيم 
 : Sourcesيمكن الوصول إليو من خلال مكتبة المصادر 

Simulink> Sources> sine wave 
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 : Sinksمن المكتبة  Scopeولإظيار النتائج نضيف عنصر إظيار لمخرج 
Simulink> Sinks> Scope. 

 
يتين عمى خط وذلك بالضغط مرتين متتاليمكن إضافة نصوص توضيحية عمى خطوط الوصل لمدارة 

 ضمنو. النص التوضيحي نكتب الوصل ليظير مربع نص

 
من خلال نافذة  , ويتم ذلكwو التردد الزاوي  Uوالجيد  Lوالوشيعة  Rقبل التنفيذ يجب إعطاء قيم لممقاومة 

 في المخطط الصندوقي: معناصر التي تمت إضافتيا ل R, L, U, w القيم لممتغيراتوذلك بإسناد الأوامر 
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وذلك ضمن الخانة  s 0.05إلى القيمة  s 10نعدل زمن المحاكاة من القيمة الافتراضية بالعودة إلى المشروع 
Simulation stop time :الموجودة أعمى نافذة المخطط 

 
     الموجود أعمى النافذة  Start Simulation ضغط عمى زر الإجراء لمبدء بالمحاكاة ن 

 
 عرض النتائج: :الثالثةالخطوة 

 scopeظيار مباشرة عمى عنصر الـ الإ (1

ىذه الطريقة قد لا توضح النتائج بكافة التفاصيل خاصة عندما يكون المطموب إظيار مجموعة من 
الإشارات عمى الشكل نفسو, إنما تعطي تصوراً مبدئياً عن تغير الإشارات. يتم إظيار النتائج بيذه 

 : scopeاء عممية المحاكاة بالضغط المزدوج عمى عنصر الـ الطريقة بعد انتي
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 :To Workspaceإرسال النتائج إلى نافذة العمل والأوامر من خلال العنصر  (2

 : Sinksيتم إضافتو لممخطط الصندوقي من المكتبة  
Simulink> Sinks> To Workspace.  

 
العنصر يمكن تغيير اسم العنصر وطريقة حفظ , بالضغط المزدوج عمى ىذا simoutالاسم الافتراضي لو 
ظيار المتحولات.  وا 

 
يمكن تعديل طريقة حفظ وعرض النتائج من خلال  To Workspaceبعد فتح مربع الحوار الخاص بالعنصر 
لعرض النتائج عمى شكل  arrays, نختار طريقة العرض Save formatسيم الإسدال الموجود بجانب الخانة 

 .مصفوفة
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الذي To Workspace , ونكتب اسم العنصرcommand Windowبعد انتياء المحاكاة نعود إلى نافذة الأوامر 
ذا لم يتم تعديل اسم العنصر نكتب الاسم الافتراضي  تم إدخالو سابقاً ضمن خانة العنصر إذا تم تعديمو, وا 

simout وذلك لعرض قيم التيار: 

 
ويمكن التحكم في عدد مازج الإشارة  MUXنستخدم العنصر إذا كان المطموب عرض أكثر من إشارة 

 Signalمن المكتبة MUX مداخل ىذا العنصر بحسب عدد الإشارات المراد إظيارىا وعرضيا, يؤخذ العنصر

Routing  
Simulink> Signal Routing> MUX 

 
وذلك بيدف عرض قيم التيار بدلالة زمن  sourcesيؤخذ من المكتبة  clockنستخدم معو عداد الزمن 

 المحاكاة:
Simulink> Sources > Clock 
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وذلك  simout, ونكتب الاسم الافتراضي command Windowبعد انتياء المحاكاة نعود إلى نافذة الأوامر 
 لعرض قيم التيار بدلالة زمن المحاكاة:

>> simout   <Enter> 

simout = 

         0         0 
    0.0010    0.1458 
    0.0020    0.5332 
    0.0030    1.0779 
    0.0040    1.6886 
    0.0050    2.2747 
    0.0060    2.7533 
    0.0170   -2.4208 
    0.0180   -2.6187 
    0.0190   -2.5520 
    0.0200   -2.2287 
    0.0210   -1.6817 
    0.0220   -0.9656 
    0.0230   -0.1513 
    0.0240    0.6810 
    0.0250    1.4493 
    0.0400   -2.2740 

    ……..    …….. 

    ……..    …….. 

    0.0410   -1.7216 
    0.0420   -1.0009 
    0.0430   -0.1822 
    0.0440    0.6544 
    0.0450    1.4270 
    0.0460    2.0602 
    0.0470    2.4919 
    0.0480    2.6799 
    0.0490    2.6059 
    0.0500    2.2771 
>> 

( بينما يمثل العمود الثاني قيم Muxيمثل العمود الأول قيم الزمن )الإشارة الأولى التي تدخل إلى العنصر 
 (  بدلالة الزمن.Muxشدة التيار)الإشارة الثانية التي تدخل إلى العنصر 

 خلال نافذة الأوامر نكتب التعميمة:لرسم النتائج من 
>> plot(simout(:,1),simout(:,2))      <Enter> 

>> 
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 :Displayإظيار النتائج باستخدام العنصر  (3

لإظيار القيم أثناء عممية المحاكاة بشكل أرقام عمى شاشة العنصر, ومراقبة Display يستخدم العنصر
 : Sinksالمكتبة من  Displayالتغيرات في قيم الإشارة. يتم الحصول عمى العنصر 

Simulink> Sinks> Display.  

 
 
 
  

 

 


